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Knihovna XmlLib

1 UvOD

Knihovna XmlLib je standardné doddvana jako soucast programovaciho prostfedi Mosaic.

Knihovna obsahuje funkéni bloky umoziujici praci s daty ve formatu Extensible Markup Language
(XML).

<tag attribute="value“>Text</tag>

Obecna struktura XML
1 —tag
2 — atribut
3 — hodnota atributu
4 — text

5 — ukonceni tagu

XmlLib ve verzi 1.3 nepokryva kompletné vSechny moznosti zapisu XML dat. Omezeni
knihovny jsou nasledujici:

- Komentate jsou ignorovany

- Maximalni délka n4dzvu tagu, atributu nebo obsahu tagu ¢i atributu je 80 znaki

- Maximalni pocet atributli pro jeden tag je deset

- Neni podporovana sekce CDATA

- Nejsou podporovany zastupné xml entity

Nasleduji obrazek ukazuje strukturu knihovny XmlLib v prostfedi Mosaic

U XmlLib v1.3
= Tt Funké&ni bloky
+- Ik fbComposerLinexML
+- IF fbParserLineXML
= I Typy
+- L5 ThineXML : STRUCT
+- [ Globalni proménné

Pokud chceme funkce z knihovny XmlLib pouzit v aplika¢nim programu PLC, je tieba
nejprve pridat tuto knihovnu do projektu. Knihovna je doddvana jako soucast instalace prostredi
Mosaic od verze v2.0.25. Knihovna je zavisla na knihovné SysLib.
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Knihovna XmlLib

2 DATOVE TYPY

V knihovné XmlLib jsou definovany nésledujici datové typy:

= I Typy
= L5 ThineXML : STRUCT
B tag: STRING [30]
B txt: STRING [80]
@7 atbr: ARRAY [1.10] OF STRING [20]
i val: ARR&Y [1.10] OF STRING [20]

Datovy typ TlineXML je struktura obsahujici informace o aktuadlné nacteném elementu
XML dokumentu. Vyznam jednotlivych polozek je nésledujici:

Identifikator Typ Vyznam
TlineXML STRUCT Popis elementu XML
tag STRING Jméno tagu veetné kli¢ovych znaki ?, /, atd.
1xt STRING Text pied vlastnim tagem
.atr ARRAY [1..10] OF Nazvy prvnich deseti atributi
STRING
val ARRAY [1..10] OF Hodnoty prvnich deseti atributt
STRING
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Knihovna XmlLib

3 KONSTANTY

V knihovné XmlLib jsou definovany nésledujici konstanty:

& VAR_GLOBAL CONSTANT
WML_CR_ : USINT := 16#0D
WML_DASH_ : USINT := 16420
WML_EQUAL_: USINT := 16#3D
WML_EXCLAMTION_ : USINT := 16421
WML_GREAT_THEN_: USINT := 16H3E
WML_LESS_THEM_: USINT := 16H#3C
WML_LF_: USINT := 16404
WML_MAX_NUM_ATR : UINT :=10
WML_MAX_STR_LEN : LINT := 80
WML_NULL_ : USINT := 16800
WML_QUESTIOM_ : USINT := 16H3F
XML_QUOTATION_MARKS_ : USINT := 16822
WML_SLASH_ : USINT := 16H#2F
WML_SPACE_: USINT := 16420
WML_TAB_ : USINT := 16809

Konstanty se vyuzivaji pii zpracovani XML dokumentu. Vyznam konstant je nasledujici:

Identifikator Typ Hodnota Vyznam

XML NULL USINT = 16#00 konec fetézce

XML TAB USINT  16#09 tabelator

XML LF_ USINT  16#0A novy fadek

XML CR USINT  16#0D konec fadku

XML SPACE USINT  16#20 ''znak 'mezera’

XML EXCLAMTION USINT  16#21 '!'znak 'vykficnik'

XML QUOTATION MARKS  USINT  16#22 " znak 'uvozovky'

XML DASH USINT  16#2D '-'znak 'pomlcka’

XML SLASH USINT  16#2F '/ znak 'lomitko'

XML _LESS THEN USINT 16#3C '< znak 'mensi neZ'

XML EQUAL USINT  16#3D '='znak 'rovna se'

XML GREAT THEN USINT  16#3E  ™'znak 'vétsi neZ'

XML _QUESTION _ USINT  16#3F '?' znak 'otaznik'

XML MAX STR LEN UINT 80 max. velikost fetézce
tagu/textu/atributu/hodnoty v XML

XML MAX NUM ATR UINT 10 max. pocet atributu v XML tadku
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Knihovna XmlLib

4 GLOBALNI PROMENNE

V knihovné XmlLib nejsou definovany zadné globalni proménné.

5 FUNKCE

V knihovné XmlLib nejsou definovany zadné funkce.
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Knihovna XmlLib

6 FUNKCNI BLOKY

V knihovné XmlLib jsou definovany nésledujici funkéni bloky:

Tt Funk&ni bloky
+- {F fbComposerLineXML
+- {F fbParserLineXML

Funkéni blok Popis

fbParserLineXML Zpracovava elementy XML dokumentu
fbComposerLineXML  Zapisuje elementy XML dokumentu
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Knihovna XmlLib

6.1 Funkcéni blok fbParserLineXML
Knihovna : XmlILib

It tbParserLineML

- El VAR_INPUT
E start: BOOL .
B zi:;- UDINT fbParserLinesHL
i .ﬁ’vﬁﬂ IN. ouT bool-| start numAtyr Fuint
— = udint— size startTAG Fbool
H sourceXML : USINT endTAE Fbool
+- L2 lineXML : TlinexML EOD bool
- [% VAR_OUTPUT usint— sourceXML =
B numAtr: UINT TlineXHL— 1ineXHL —
E stantTAG : BOOL

E endTAG : BOOL
E EOD:BOOL

Funk¢éni blok fbParserLineXML slouzi k rozebirani XML dokumentu po jednotlivych
elementech. Na zacatku rozebirdni je nutné nastavit proménnou sfart na hodnotu TRUE a
proménnou size na velikost proménné, ve které je ulozen XML dokument. Vlastni proménna s
XML dokumentem se piedava na vstupu sourceXML. Vysledek zpracovani se vraci ve struktufe
TlineXML na vstupu lineXML. Nasledujici volani s proménnou start nastavenou na hodnotu
FALSE vraci dalsi elementy XML v potadi, jak za sebou v dokumentu nasleduji. Vystupy
funk¢niho bloku déavaji dalsi informace o nacteném elementu. Vystup numAtr udava pocet atributi
nacten¢ho tagu (0 az 10). Pfiznaky startTAG a endTAG v sobé nesou informaci o tom jestli se
jedné o pocatecni nebo koncovi tag. Pokud maji oba ptiznaky hodnotu TRUE jedna se o nepéarovy
tag. Vystup EOD je nastaven v piipadé, Ze byly pfecteny vSechny elementy XML dokumentu.
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Popis proménnych :

Knihovna XmlLib

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
! start BOOL TRUE zacne prochazet od zacatku XML dat, FALSE pokracuje
tam, kde se minule skon¢ilo
#l size UDINT  Velikost XML dokumentu v bytech
VAR_IN_OUT

& sourceXML USINT

Proménna obsahujici XML dokument

& lineXML TlineXML Popis zpracovaného XML elementu
VAR OUTPUT
% numAtr BOOL Pocet atributli aktualn¢ nacteného tagu
% startTAG ~ BOOL TRUE znamena zacatek parového tagu (napt. </ROOT>)
% endTAG BOOL TRUE znamend konec parového tagu (napt. </ROOT>)
% EOD BOOL Konec dat, dokument byl piecten az do velikosti udané proménnou
size
Priklad pouziti (komentar ,,...“ je potfeba nahradit zpracovanim XML tagt) :
VAR GLOBAL
xmlTemplate : ARRAY [0..3] OF STRING := ['<data>', '<date></date>',
'<value valid=""></value>', '</data>'];
END VAR
PROGRAM prgXmlExample
VAR
ParserLineXML : fbParserLineXML;
lineXML : TlineXML;
END VAR
VAR TEMP
i : UINT;
END VAR
:= 1, size := SIZEOF (xmlTemplate),

ParserLineXML (start
sourceXML :=
lineXML :=

IF lineXML.tag =

lineXML :=
(¥ o000 *)
END WHILE;
END IF;

END PROGRAM

void (xmlTemplate),
lineXML) ;
'data'’
WHILE NOT ParserLineXML.EOD AND lineXML.tag <> '/data'
ParserLineXML (start

THEN
DO
void (xmlTemplate),

:= 0, sourceXML :=

lineXML) ;
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Knihovna XmlLib

6.2 Funkcni blok fbComposerLineXML
Knihovna : XmlLib

T} fbComposerLineXML
= E‘ VAR_INPUT

S start : B':'F”- fbComposerLineXHL

pairTAG : BOOL bool- start sizeXHML uint
- numats : LINT bool- pairTAG sizeErr [bool
H size: UINT uint-{ numAtr

-l % VAR_IN_OUT uint-| size
H dest{ML: USINT usint— destXHL —

4 L lineXML: TlnexML  TlineXHL— lineXML -
- [% VAR_OUTPUT

E sizeXML : UINT
E gizeErr: BOOL

Funkéni blok fbComposerLineXML slouzi k zapisu XML dokumentu do proménné. Na
zacatku zapisu je nutné nastavit proménnou start na hodnotu TRUE a proménnou size na velikost
proménné, ve které¢ je bude vysledny XML dokument. Cilova proménna se predava na vstupu
destXYML. Nasledujici volani s proménnou start nastavenou na hodnotu FALSE zapisuje dalsi
elementy XML za posledni zapsany. Vysledny zépis je ovlivnén ptiznaky pairTAG a numAtr.
Vstup numAtr udava pocet atributii zapisované¢ho tagu (0 az 10). Ptiznaky pairTAG urcuje zda
bude zapsan tag jako parovy (hodnota TRUE) nebo mu bude pfiddn na konec znak neparového
tagu (hodnota FALSE).

10 TXV 003 63.01



Popis proménnych :

Knihovna XmlLib

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

! start BOOL TRUE zacne ukladat od za¢atku XML dat, FALSE pokracuje tam,

kde se minule skoncilo

#! pairTAG ~ BOOL Jedna se o parovy tag

#l numAtr UINT Pocet atributti

! size UINT Délka zapisovanych dat (pocet byti)
VAR_IN_OUT

& destXML USINT Proménnd, ve které jsou pfipravena zapisovana data
&% lineXML  TlineXML Popis elementu, ktery bude zapsan do XML

VAR _OUTPUT

% sizeYML ~ BOOL  Aktudlni velikost XML

% sizeErr BOOL Nedostatek mista pro zapis elementu
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Knihovna XmlILib
Ptiklad programu s funkénim blokem fbComposerLineXML:

VAR GLOBAL
xmlResult : ARRAY [0..511] OF USINT;
END VAR

PROGRAM prgXmlExample

VAR
ComposerLineXML : fbComposerLineXML;
lineXML : TlineXML;

END VAR

VAR TEMP
i : UINT;

END VAR

FOR 1 := 0 TO 5 DO
CASE i OF
0 : lineXML.tag := 'data';
ComposerLineXML.pairTAG := true;
ComposerLineXML.numAtr := 0;
1 : lineXML.tag := 'date';
2 : lineXML.tag := '/date';
lineXML. txt = DT_TO_STRINGF(GetDateTime(), '$STYYYY/MM/DD-
3 : lineXML.tag := 'value'; lineXML.atr[1l] := 'valid';
lineXML.val[l] := BOOL TO_ STRING (
NOT (r0_p3 AIO.STAT.UNR OR r0 p3 AIO.STAT.OVR));
ComposerLineXML.numAtr := 1;
lineXML.txt := '';
4 : lineXML.tag := '/value';
lineXML.txt := REAL TO STRINGF (r0 _p3 AIO.ENG, '%5.2f');
ComposerLineXML.numAtr := 0;
5 : lineXML.tag := '/data';
lineXML.txt := '';
END CASE;
ComposerLineXML (start := i = 0,
size := SIZEOF (xmlResult) -1, destXML := void(xmlResult),
lineXML := lineXML) ;
END FOR;

xmlResult [ComposerLineXML.sizeXML] := 0;

END PROGRAM

Vysledkem programu je nasledujici XML dokument, ktery mize vypadat naptiklad takto:

<data><date>2010/11/11-10:39:25</date><value valid="1‘>12.5</value></data>
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Knihovna XmlLib

7 PRIKLAD POUZITI

Nasledujici piiklad ukazuje moZnosti pouziti funkénich blokt fbParserLineXML a
fbComposerLineXML. Pomoci bloku fbParserLineXML je vyCtena struktura XML dokumentu z
proménné xmlTemplate. Nactend struktura je dopliiovana programem a opét prevadéna na XML
dokument, blokem fbComposerLineXML.

Program nejprve zkontroluje, zda-li je poc¢atecni tag <data>. Pokud ano, hleda koncovi tag
</date> pied, ktery pfidd datum zformétovany funkci z knihovny ToStringLib. KdyZ narazi na tag
<value> zkusi vyhledat atribut valid, do kterého doplni stav z analogového vstupu. Pii nalezeni
koncového tagu </value> je pied néj doplnén text z hodnotou analogového vstupu.

Po sestaveni celého dokumentu je pfidan na konec znak 0.
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Knihovna XmlLib

VAR GLOBAL
xmlTemplate : ARRAY [0..3] OF STRING :=
['<data>"',
'<date></date>",
'<value valid=""></value>"',
'</data>'];
xmlResult : ARRAY [0..511] OF USINT;
END VAR

PROGRAM prgXmlExample
VAR
ParserLineXML : fbParserLineXML;
ComposerLineXML : fbComposerLineXML;
lineXML : TlineXML;

END VAR
VAR TEMP
i : UINT;
END VAR
ParserLineXML (start := 1, size := SIZEOF (xmlTemplate),
sourceXML := void (xmlTemplate),
lineXML := lineXML) ;
IF lineXML.tag = 'data' THEN
ComposerLineXML (start := 1,
pairTAG := NOT (ParserLineXML.startTAG AND ParserLineXML.endTAG),
numAtr := 0, size := SIZEOF (xmlResult)-1, destXML := void(xmlResult),
lineXML := lineXML) ;
WHILE NOT ParserLineXML.EOD AND lineXML.tag <> '/data' DO
ParserLineXML (start := 0, sourceXML := void (xmlTemplate),
lineXML := lineXML) ;
IF lineXML.tag = '/date' THEN
lineXML.txt := DT_TO_STRINGF(GetDateTime(), '$STYYYY/MM/DD-hh:mm:ss"') ;
END IF;
IF lineXML.tag = 'value' THEN
FOR i1 := 1 TO ParserLineXML.numAtr DO
IF lineXML.atr[i] = 'valid' THEN
lineXML.val[i] := BOOL_TO STRING (
NOT (r0_p3 AIO.STAT.UNR OR r0O p3 AIO.STAT.OVR));
EXIT;
END IF;
END_FOR;
END IF;
IF lineXML.tag = '/value' THEN
lineXML.txt := REAL TO STRINGF (rO p3 AIO.ENG, '%5.2f');
END IF;
ComposerLineXML (start := 0O,
pairTAG := NOT (ParserLineXML.startTAG AND ParserLineXML.endTAG),
numAtr := ParserLineXML.numAtr, destXML := void (xmlResult),
lineXML := lineXML) ;
END WHILE;
END IF;
xmlResult [ComposerLineXML.sizeXML] := 0;

END PROGRAM
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Knihovna XmlLib

=lcln

Ohjednavky a inform ace:
Teco a. . Havlickova 260, 280 58 Kaolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 003 63.01

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktualni vydani je k dispozici na
internetu www.tecomat.com
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